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Introduction

• 데이터 베이스의 Knob의 설정에 따라 데이터베이스 성능 상이

 데이터베이스 Knob 튜닝 필요

• 데이터베이스 Knob 튜닝 시 빠르고 신뢰성 있게 성능 예측하는 모델 필요.

+ 같은 Knob 환경이라도 어떤 워크로드에서 행해지는지에 따라 성능 상이

워크로드 환경도 고려하여 성능을 예측하는 모델 필요

Knob과 워크로드 환경의 연관성도 고려할 수 있도록 주의 관심 메커니즘을 활용한 OANet
을 제안
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Method

• 전체 모델 구조

𝑋𝑋 = {𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛 }

�𝑦𝑦 = 𝑂𝑂𝐴𝐴𝑁𝑁𝑒𝑒𝑡𝑡(𝑋𝑋, 𝑤𝑤𝑘𝑘𝑥𝑥)

 데이터 처리량(Rate)

𝑤𝑤𝑘𝑘𝑥𝑥 (one-hot vector)
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Method

• 전체 모델 구조

ℎ𝑋𝑋 = 𝜎𝜎(𝑋𝑋𝑊𝑊𝐿𝐿 + 𝑏𝑏𝐿𝐿)

�ℎ𝑋𝑋 = 𝑅𝑅𝑒𝑒𝑠𝑠ℎ𝑎𝑎𝑝𝑝𝑒𝑒(ℎ 𝑋𝑋)

𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡𝑒𝑒𝑛𝑛𝑡𝑡𝑖𝑖𝑜𝑜𝑛𝑛(𝑄𝑄,𝐾𝐾, 𝑉𝑉) = 𝑠𝑠𝑜𝑜𝑓𝑓𝑡𝑡𝑚𝑚𝑎𝑎𝑥𝑥 ( 
𝑄𝑄𝑘𝑘𝑇𝑇

𝑑𝑑𝑘𝑘
) 𝑉𝑉

𝛼𝛼 = 𝜎𝜎(𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡𝑒𝑒𝑛𝑛𝑡𝑡𝑖𝑖𝑜𝑜𝑛𝑛(ℎ𝑤𝑤𝑘𝑘, �ℎ𝑋𝑋 , �ℎ𝑋𝑋 ))

�𝑦𝑦 = 𝛼𝛼𝑊𝑊𝑦𝑦 + 𝑏𝑏𝑦𝑦
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�ℎ𝑋𝑋 ∈ 𝑅𝑅g×𝑘𝑘



Method

• 목적함수
제안한 모델에서 �ℎ𝑋𝑋 의 각 벡터들의 독립성을 보장하기위해 목적 함수에

벡터 간의 직교성을 이용하는 𝑆𝑆𝑂𝑂𝑅𝑅 정규항(Soft Orthogonality Regularization)을 추가

𝑆𝑆𝑂𝑂𝑅𝑅(𝑀𝑀) = 𝜆𝜆‖𝑀𝑀 ∙ 𝑀𝑀𝑇𝑇 − 𝐼𝐼‖ 2

𝐿𝐿𝑜𝑜𝑠𝑠𝑠𝑠 = 𝑀𝑀𝑆𝑆𝐸𝐸(𝑦𝑦, �𝒚𝒚 ) + 𝑆𝑆𝑂𝑂𝑅𝑅(�𝒉𝒉𝑋𝑋 )
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Experiment

• 실험환경
• 워크로드 환경

(RW 9:1), (RW 1:1), (RW 1:9), (UPDATE)

• 실험 데이터셋

RockDB의 Knob과 워크로드에 대해 db_bench로 성능 측정을 한 8만개의 데이터
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Result

Method Model RATE

Linear 
Regression

Lasso 0.3929

Ridge 0.5399

Elastic-Net 0.5822

SGD 0.7022

Non-linear 
Regression

Random Forest 0.7550

Adaboost 0.7442

SVR 0.9467

Neural Net
Single Neural Net 0.9516

OANet 0.9623

k g RATE

16
4
8

16

0.9618
0.9617
0.9609

64
4
8

16

0.9568
0.9623
0.9555

128
4
8

16

0.9532
0.8991
0.9229

OANet의 하이퍼 파라미터 성능 비교모델 간의 실험 성능 비교
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워크로드 별 주의 관심 가중치(attention) 그래프
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• 워크로드마다 관련된 영향을 미치는 Knob 그룹이 모두 다른 것을 확인할 수 있음

Result



Conclusion

• 데이터베이스 Knob 튜닝 시 같은 Knob환경에 대해서도 어떤 워크로드에서 수행되는지
에 따라 결과가 상이함. 

• Knob과 워크로드 환경 간의 상호의존성을 파악할 수 있도록 주의 관심 기반의 인공신경
망을 제안

• 다른 모델들과 비교하였을 때 가장 좋은 성능 및, 소요시간 15배 가량 감소

• 향후에는 제안한 예측 모델을 통해 Knob 튜닝을 하여 데이터베이스 성능 향상 연구를 진
행할 예정
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Thank You !
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